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(54) Fahrzeug mit elnem mehrteiligen, versenkbaren Fahrzeugverdeck 



(57) Ein Fahrzeug mit einem mehrteiligen, versenk- 
baren Fahrzeugverdeck (1) weist wenigstens zwei bie- 
gesteite Verdeckelemente auf, wobei die 
Verdeckelemente schwenkbar mrteinander und uber 
wenigstens ein Verdeckelement schwenkbar mit der 
Fahrzeugkarosserie (13) verbunden sind. Zur Verbin- 



dung der Verdeckelemente (2,3,4) miteinander 
und/oder mit einer Fahrzeugkarosserie (13) sind Dreh- 
gelenke (5) vorgesehen, wobei jede Verbindung wenig- 
stens ein antreibbares Drehgelenk (5) aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einem 
mehrteiligen, versenkbaren Fahrzeugverdeck nach der 
im Oberbegriff von Anspruch 1 n&her def inierten Art. 
[0002] Allgemein bekannt sind versenkbare Faltda- 
cher, insbesondere auch sogenannte Hardtops aus 
festen Karosserieteilen. 

[0003] in der gattungsgemaBen DE 44 45 944 C1 
wird eine solche Dachkonstruktion, die hier aus lediglich 
zwei Elementen bestent, beschrieben. Die Bewegung 
und die Koordination der einzelnen Dachteile erfolgl 
dabei uber eine sehr kompiexe Mechanik mit Steuerhe* 
beln. 

[0004] Weitere Faltdachanordnungen und Steuer- 
elemente werden in der DE 195 39 086 C1, der DE 43 
16 485 A1 , der DE 39 03 358 A1 und der DE 195 20 648 
A1 beschrieben. Die Fuhrung der Verdeckelemente 
erfolgt dabei immer in Leitschienen oder mit Gestangen 
und Steuerhebeln. 

[0005] Die Relativbewegungen der Dachteile zuein- 
and r mussen also mit hohem mechanischem Aufwand 
realisiert werden, so ist z.B. immer eine spezifische, auf 
die jeweilige geometrische Form des Hardtops ausge- 
legte Kinematik notwendig. Dies steht im krassen 
Gegensatz zu den dkonomisch. logistisch und 6kolo- 
gisch sinnvollen Bemuhungen um eine Standardise- 
rung und Reduzierung der Teile- und Typenvielfalt von 
Fahrzeugelementen. 

[0006] Ein weiterer Nachteii bei der Verwendung 
von KulissenfOhrungen und Steuergestangen liegt in 
der oft schlechten Funktionsqualitat. Diese Elemente 
neigen insbesondere bei mehrteiligen, vor allem bei 
mehr als zweiteiligen Fahrzeugverdecken, zu einem 
Verkanten in den Fuhrungen. 

[0007] Auch in den Dichtungsdurchschneidungen 
durch die Steuerhebel ist ein Nachteii zu sehen. Eine 
groBe Rolle spielt dieser Punkt bei der qualitativ 
schlechteren Einschatzung von Hardtops gegenuber 
festen Fahrzeugverdecken durch eine Vielzaht von 
Fahrzeugbenutzern. 

[0008] Neben den rein mechanischen Problemen 
bezQglich der Festigkeit und der Funktionsweise des 
versenkbaren Fahrzeugverdecks, stellt zunehmend 
auch di eingeengte Mdglichkeit der Wahl der Versen- 
kungsbahnen ein Problem dar, insbesondere mit Hin- 
sicht auf im Fahrzeug bef indliche Passagiere und die 
Betatigung des versenkbaren Fahrzeugverdecks in ein- 
geengten RSumen (z.B. Garagen). 
[0009] Die EP 0 835 778 A1 , EP 0 835 779 A1 und 
di EP 0 835 780 A1 beziehen sich auf solche versenk- 
bar n FaKddcher und verdeutlichen die beschriebenen 
ProWeme am Beispief von drerterligen Hardtops. 
[0010] Eine angetriebene- Drehverbindung wird in 
der DE 44 06 376 A1 beschrieben. wobei der f luidisch 
betatigbare Drehantrieb noch von sehr komplexem und 
geometrisch ausladendem Aufbau ist. Mit einem sol- 
chen Antrieb ist man jedoch in der Lage, auch fang- 



same und auBerst gleichmaBige Drehbewegungen 
uber einen groBen Drehmomentbereich hinweg zu rea- 
lisieren. Derzeit finden solche Antriebe im Bereich der 
Fahrzeugfederung Verwendung, wie dies auch in der 

5 DE 39 37 986 A1 offenbart ist. 

[0011] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein 
Fahrzeug mit einem mehrteiligem, versenkbaren Fahr- 
zeugverdeck zu schaffen, wobei sich das Fahrzeugver- 
deck durch einen mOglichst leichten und einfachen 

w Bewegungsapparat mit geringer Teilezahl auszeichnet, 
und wobei dieser in der Lage sein sollte, jeden beliebi- 
gen vom Benutzer gewunschten Versenkweg fur das 
mehrteilige. versenkbare Fahrzeugverdeck zu realisie- 
ren. 

75 [0012] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch 
die im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten 
Merkmale gelost. 

[0013] Durch die Verbindung der einzelnen Ver- 
deckelemente untereinander bzw. mit der Fahrzeugka- 

20 rosserie ausschlieBlich uber Drehgelenke bzw. Aktiv- 
Drehgelenke wird das schwere, sehr kompiexe und 
leicht stdranfailige Gestange komplett eingespart, 
sowie Lager ung und Antrieb in einem Bauteil 
zusamme ng eta Bt. ProWeme mit der Abdichtung des 

25 Fahrzeugverdecks. welche von Dichtungsdurchschnei- 
dungen durch das Gestange herruhren, treten damit 
nicht mehr auf. Prinzipbedingt kann es zu keinen 
Schwierigkeiten mit dem Gestange. wie z.B. Klappem 
Oder VerWemmen kommen. 

30 [0014] Die antreibbaren Drehgelenke lassen sich 
v6llig unabhangtg voneinander betreiben, was es 
ermdglicht verschiedenen Versenkwege fur das mehr- 
teilige, versenkbare Fahrzeugverdeck mit einer einfa- 
chen elektrischen oder elektromechanischen 

35 Steuerung zu realisieren. 

[0015] In einer besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung werden die antreibbaren Drehge- 
lenke f luidisch betrieben, wodurch neben der Montage 
der Drehgelenke ausschlieBlich Lertungen fur den f lukJi- 

40 schen Antrieb im Fahrzeugverdeck veriegt werden mus- 
sen. 

[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erf indung ergeben sich aus den weiteren Unteranspru- 
chen und aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung 
45 prinzipmaBig dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0017] Eszeigt: 

Fig. 1 eine Fahrzeugverdeckanordnung am Bei- 
spiel eines dreiteiligen versenkbaren Fahr- 
50 zeugverdecks, welches in vier 

verschiedenen Posrtionen dargestellt ist; 

Rg. 2 eine VergrdBerung eines antreibbaren Dreh- 
gelenke (Detail II) aus Fig.1 ; 

55 

Fig. 3 ein Fahrzeug mit einem verschlossenen 
mehrteiligen. versenkbaren Fahrzeugver- 
deck; 
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Fig. 4 ein Fahrzeug gemaB Fig. 3 mit teilweise 
geGffnetem Fahrzeugverdeck; 

Fig. 5 ein Fahrzeug gemaB Fig. 3 mit teilweise ver- 

senktem Fahrzeugverdeck; und 5 

Fig. 6 ein Fahrzeug gemaB Fig. 3 mit versenktem 
Fahrzeugverdeck. 

[0018] Fig. 1 zeigt ein mehrteiliges, versenkbares io 
Fahrzeugverdeck 1 , welches hier in vier verschiedenen 
Positionen dargestellt 1st. Diese Posrtionen f inden sich 
in einer Seitenansicht auch in den Figuren 3 bis 6 wie- 
der. Das Fahrzeugverdeck 1 weist drei Verdeckele- 
mente 2, 3, 4 auf. Das vordere Verdeckeiement 2 ist 15 
uber die Drehachse A, welche zwei seitltch angeord- 
nete Aktiv-Drehgelenke 5 aufweist, mit dem mittleren 
Verdeckeiement 3 verbunden. Die gegenuberliegende 
Seite des mittleren Verdeckelements 3 ist mit der Dreh- 
achse B mit dem hinteren Verdeckeiement 4 gekoppelt. 20 
Das hintere Verdeckeiement 4 weist an seinem gegen- 
uberliegenden Ende die Drehachse C auf. welche eine 
Verbindung zu einer Fahrzeugkarosserie 6 (in Fig. 3 bis 
6 zu erkennen) aufweist. Auch die Drehachsen B. C 
weisen jeweils 2 Aktiv-Drehgelenke 5 auf. 25 
[001 9] In Fig. 1 sind die soeben beschriebenen Ele- 
mente jeweils mehrfach zu erkennen, da hier die ablau- 
fende Versenkbewegung des Fahrzeugverdecks 1 in 
vier Schrrtten dargestellt ist, wobei die Pfeile 7A, 7B die 
Bewegungen der Drehachsen A und B verdeutlichen 30 
sollen. Im nachfolgend beschriebenen Bewegungsab- 
lauf des Fahrzeugverdecks 1 beim Versenken bezeich- 
nen die Indizes 3 bis 6 die jeweilige Position der 
Drehachsen, wie sie auch in den korrespondierenden 
Figuren 3 bis 6 dargestellt ist. (Die Indizes 1 und 2 wur- 35 
den nicht vergeben) 

[0020] In einem ersten Schritt des Versenkvor- 
gangs werden die Verdeckelemente 3 und 4 urn die 
Drehachsen B3 und C 3 gedreht. Die Drehachse C. die 
ortsfest mit der Fahrzeugkarosserie 6 verbunden ist. 40 
behait wdhrend des gesamten Versenkvorgangs ihre 
Position bei. Die Drehachse A bewegt sich entlang dem 
Pfeil 7A 3 4 auf die Position A4, ohne daB die Verdeckele- 
mente 2 und 3 sich gegeneinander bewegen. Von der 
Position B3 der Drehachse B bewegt diese sich entlang 45 
des durch den Pfeil 7B3 4 angedeutete Weges in die 
Position B 4 . Diese Stellung des Fahrzeugverdecks 1 ist 
auch in der Fig. 4 zu erkennen. Im nachfbtgenden 
Schritt des Versenkvorgangs bewegen sich die beiden 
Drehachsen A und B entlang der durch die Pfeile 7A4 5 so 
und 7B 4 5 angedeuteten Wege, in der auch in Fig. 5 zu 
rkennenden Art Im letzten Schritt des Versenkvor- 
gangs des Fahrzeugverdecks 1 bewegt sich anschlie- 
Bend die Drehachse A von ihrer Position A 5 in eine dicht 
bei der Drehachse C liegende Position Ae. Wie auch in 55 
Fig. 6 zu erkennen ist. ist der Versenkvorgang des Fahr- 
zeugverdecks 1 damit abgeschlossen. 
[0021] Ein SchlieBen des getffneten Fahrzeugver- 



decks kann z.B. in genau umgekehrter Reihenfolge 
erfolgen. 

[0022] Neben diesem beispielhaft dargestellten 
Versenkvorgang lassen sich durch die Aktiv-Drehge- 
lenke 5 auch beliebig viele wertere Varianten realisie- 
ren. Die Aktiv-Drehgelenke 5, welche hier insbesondere 
fluidisch betrieben werden, erlauben im Allgemeinen 
einen Drehbereich von ca. 200° und ermdglichen vor 
allem bei hydraufischer Betatigung eine Variation des 
Drehmoments uber groBe Bereiche. Sie lassen sich mit 
einer Hydraulikeinhert leicht an den zu erwartenden je 
nach Verdeckart sehr unterschiedlichen Drehmoment- 
bedarf an den einzelnen Drehpunkten anpassen. Sie 
eignen sich damit sehr gut fur die erfindungsgemdBe 
Aufgabenstellung und kOnnen auch in spiegelbildlicher 
Anordnung als standard isierte, durch hohe Stuckzahlen 
auch kostengunstige, Bauelemente in praktisch alien 
Arten von Fahrzeugverdecken 1 Verwendung finden. 
Durch ihren Einsatz wird es auch erstmals mdglich, 
uber vielteilige Fahrzeugverdecke 1 nachzudenken, da 
dies mit den bisher ublichen Steuergestdngen bei z.B. 
vier oder funf Verdeckelementen extrem aufwendig und 
praktisch fast nicht durchfuhrbar war. 
[0023] Das Aktiv-Drehgelenk 5 ist in Fig. 2 als Ver- 
groBerung des Bereichs II aus Fig. 1 nochmals darge- 
stellt. Dabei ist ein Gehause 8 des Aktiv-Drehgelenks 5 
zu erkennen, welches test, insbesondere drehfest. mit 
einem Beschlag 9 verbunden ist. Diese Einheit aus 
Gehause 8 und feststehendem Beschlag 9 wird dabei 
an eines der Verdeckelemente 2, 3, 4 vormontiert Auf 
dem jeweils nachfolgend angeordneten Verdeckeie- 
ment 2. 3, 4 und/oder der Fahrzeugkarosserie 6 wird 
dann ein Beschlag 10 test angebracht. Bei der Endmon- 
tage des Fahrzeugverdecks 1 wird der spater gegen- 
uber dem Gehause 8 bewegliche Beschlag 10 mit 
einem Zwischenstuck 1 1 auf eine Vielzahnwelle 12 des 
Aktiv-Drehgelenks 5 montiert. Der Beschlag 10 und das 
Zwischenstuck 11 bilden zusammen ein Halteelement. 
So lassen sich bei der Montage der Verdeckelemente 2, 
3, 4 entsprechend der Teilung der Vielzahnwelle 12 
zahlreiche Winkelstellungen der Beschiage 9, 10 und 
damit der entsprechenden, mit den Beschlagen 9, 10 
verbundenen Verdeckelemente 2, 3, 4zueinander reali- 
sieren. 

[0024] Die Vielzahnwelle 12 stellt den aus dem 
Gehause 8 ragenden Teil der fluidisch bewegbaren Ele- 
merrte des Aktiv-Drehgelenks 5 dar und kann gegen- 
uber dem Gehause 8 und dem Beschlag 9 aktiv gedreht 
werden. Dadurch bewegt sich dann auch das drehfest 
mit der Vielzahtwelle 12 verbundene Halteelement aus 
Beschlag 10 und Zwischenstuck 11 gegenuber dem 
Beschlag 9 und die mit den Beschlagen 9, 10 verbunde- 
nen Verdeckelemente 2. 3. 4 erfahren eine Relativbe- 
wegung zueinander. 

[0025] Die Figuren 3 bis 6 zeigen an einem Fahr- 
zeug 13 die oben schon beschriebenen Schrrtte beim 
Versenken des Fahrzeugverdecks 1 . 
[0026] Selbstverstandlich IdBt sich die beschrie- 
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bene Technik auch fur test auf einen biegesteifen Rah- 
men aufgespannten Stoff-Verdeckelementen 2, 3, 4 
nutzen. Die biegesteifen Rahmen der Verdeckelemente 
entsprechen dabei aus Sicht der mechanischen 
Ansteuerung den steifen Elementen des Hardtops. 5 

Patentanspruche 

1. Fahrzeug mit einem mehrteiligen, versenkbaren 
Fahrzeugverdeck mit wenigstens zwei biegesteifen 10 
Verdeckelementen, die schwenkbar miteinander 
und uber wenigstens ein Verdeckelement schwenk- 
bar mit der Fahrzeugkarosserie verbunden sind. 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbindung der 
wenigstens zwei biegesteifen Verdeckelemente 15 
(2,3,4) miteinander und/oder mit der Fahrzeugka- 
rosserie (13) Drehgetenke (5) vorgesehen sind, 
wobei je Verbindung wenigstens eines der Drehge- 
lenke (5) antreibbar ist. 

20 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die antreibbaren 
Drehgelenke (5) einen fluidischen Antrieb aufwei- 
sen. 

25 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die antreibbaren 
Drehgelenke (5) unabhangig voneinander betatig- 
bar sind. 

30 

4. Fahrzeug nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Koordinierung 
der Bewegungen der einzelnen Verdeckelemente 
(2,3,4) zueinander eine elektrische und/oder elek- 
tromechanische Steuereinheit vorgesehen ist. 35 

5. Fahrzeug nach einem der Anspruch e 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Bereich der Achse (12) der Drehgelenke (5) ein 
Vielzahnprofil aufweist, wobei die Verbindung der 40 
Verdeckelemente (2,3,4) miteinander und/oder mit 
der Fahrzeugkarosserie (13) uber ein Hafteeiemerrt 
(10,11) mit einem I nnen Vielzahnprofil auf dieser 
Achse (12) erfolgt, und damit eine spiegelbildliche 
Anordnung eriaubt. 45 
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Fig. 6 
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(54) Fahrzeug mit einem mehrteiligen, versenkbaren Fahrzeugverdeck 



(57) Ein Fahrzeug mit einem mehrteiligen, versenk- 
baren Fahrzeugverdeck (1) weist wenigstens zwei bie- 
gesteife Verdeckelemente auf, wobei die Verdeck- 
elemente schwenkbar miteinander und uber wenig- 
stens ein Verdeckelement schwenkbar mit der Fahr- 
zeugkarosserie (13) vertxinden sind. Zur Verfoindung 



der Verdeckelemente (2,3,4) miteinander und/oder mit 
einer Fahrzeugkarosserie (13) sind Drehgelenke (5) 
vorgesehen, wobei jede Verbindung wenigstens ein 
antreibbares Drehgelenk (5) aufweist. 
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